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RESPOSTA AO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO
PREGAO ELETRONICO N° 90022/2025
PROAD N° 4198/2025
REQUERENTE: Primetech Informatica LTDA

OBJETO: Aquisicao de 02 (dois) Sistemas de Armazenamento de Dados (Storage) para
ambientes secundarios e de backup/restore, com capacidade minima de 200TB cada,
incluindo licengas, garantia e suporte por 60 meses compreendidos os servigos de
instalagédo, configuracdo e transferéncia de conhecimento (treinamento) para a solugdo
completa, conforme condigdes, quantidades e exigéncias estabelecidas no Termo de
Referéncia - anexo do edital.

Pedido de esclarecimento:
1° esclarecimento:

No termo de referéncia solicita: “Os agrupamentos de discos deverdo obedecer a uma
distribuicdo de RAID 6, porém, suportar outras distribuigdes como RAID 1,RAID 10, RAID
5.

A IBM e diversos outros fabricantes excluiram dos modelos langados mais recentemente o
suporte a RAID 10, exclusivamente em funcéo da falta de uso destes em detrimento dos
RAID 5 e 6 . Como esta sendo exigido suporte a RAID 10 , demonstraremos abaixo que o
RAID 1 DISTRIBUIDO , que é proprietario da IBM , tem equivaléncia com o tradicional RAID
10.

DRAID 1 (Distributed RAID 1) foi langando recentemente , em Nov-2019 na atualiza¢do do
IBM Spectrum Virtualize, que é o software de geréncia dos Storages IBM da familia Flash
System .
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Desta forma , faremos uma breve explicacao conceitual sobre RAID tradicional ( TRAID ) e
RAID distribuido ( DRAID ) com o objetivo de demonstrarmos a equivaléncia (na verdade
superioridade ) em segurancga e desempenho entre o DRAID1 e o RAID10 :

RAID 10 Tradicional (Outros fabricantes

O RAID 10 tradicional é a jungéo do espelhamento do RAID 1 mais a performance do RAID
0. Ele utiliza Divisao de Dados e Espelhamento, sé podendo ser executado por no minimo 4
discos. E, nele, os dados sao divididos em blocos que séo escritos em todos os discos, de
forma simultdnea. Para sua execucdo, sao necessarios, pelo menos, dois subgrupos de
discos em RAID 1, que sdo agregados em um unico RAID 0. Assim, o arranjo total permite
que os dados sejam gravados em todos os discos simultaneamente, sendo que cada
subgrupo fica com um disco para produgao e outro para espelhamento.

Isso aumenta a performance de escrita, mas aumenta o custo por ter que haver o dobro de
discos. Tradicional (TRAID) tem um ponto fraco, pois sofre de reconstrucbes lentas da
unidade devido a todas as gravagdes que precisam ser colocadas em fila para serem
gravadas em uma unica unidade. Além disso, o hot spare custa dinheiro, mas nao contribui
com nada para o array até que haja uma falha.

Quando uma unidade falha em uma matriz TRAID, é iniciado um processo que ajudara a
corrigir a situacdo. Lembre-se de que o Spare esta sentado ao lado sem fazer
absolutamente nada. Em caso de falha, a unidade sobressalente avanca para ser usada
pela matriz como uma unidade de substituicdo. Neste ponto, o sobressalente esta
preparado para comegar a receber dados de paridade do resto do array. Infelizmente, como
o0 sobressalente € um Unico drive, o restante dos drives devem colocar seus dados de
paridade na fila também e o sobressalente se torna um gargalo que retarda o processo.
Esse gargalo é a fraqueza de que o TRAID sempre sofrera. No passado essa fraqueza nao
era um grande problema. Mas, como as capacidades dos drives continuaram a aumentar, o
gargalo do hot spare tornou-se mais um problema e os tempos de reconstrugédo
continuaram aumentando.

Dessa forma, o RAID 10 consegue entregar um desempenho de gravagao excelente, sem
deixar a desejar no fator seguranga, mas em caso de reconstrugdo o processo pode ser
muito demorado .
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RAID 10

RAID O

Distributed RAID 1 (IBM)

Para eliminar os pontos fracos dos RAIDs tradicionais ( reconstrugédo lenta e disco Spare
sem utilidade ) , a IBM criou o RAID distribuido (DRAID). No DRAID, o Spare ¢ incluido e
distribuido por todo o array. Isso significa que o sobressalente € um participante ativo na
matriz e sempre contribui para o desempenho. Essa abordagem também ajuda a resolver o
problema de reconstrugcao que os clientes enfrentam com o TRAID.

Um dos maiores beneficios do RAID distribuido (DRAID) em relagdo ao RAID tradicional
(TRAID) é a velocidade de reconstrucao da unidade. Portanto, quando uma unidade falha
em uma matriz DRAID, muitas coisas ocorrem rapidamente. Lembre-se de que o Spare esta
ativamente espalhado por toda matriz DRAID, proporcionando desempenho, em vez de
simplesmente ficar sentado de lado e nao fazer nada como faz com o TRAID.

Como o sobressalente esta espalhado por todas as unidades na matriz DRAID, isso
possibilita que todas as unidades comecem a gravar dados de paridade simultaneamente, o
que pode tornar a reconstrucdo mais de 5x mais rapida do que com o mesmo numero de
unidades em uma matriz TRAID. Devido a tecnologia subjacente ao DRAID 1, as gravagdes
de dados sdo aproximadamente 25% mais rapidas do que gravagbes semelhantes no
TRAID 1.
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As matrizes RAID 1 distribuidas ( DRAID 1 ) consistem em duas faixas espelhadas que séo
distribuidas por todas as unidades membro. Essas matrizes distribuidas podem suportar
apenas 2 unidades, sem area de reconstrugao, e de 3 a 16 unidades, com uma Unica area
de reconstrucio. As matrizes distribuidas RAID 1 podem tolerar uma Unica unidade membro
com falha quando uma area de reconstrucao esta instalada. Se uma unidade membro falhar
em uma matriz RAID 1 distribuida que contém apenas duas unidades membro, ou se a area
de reconstrucdo nao estiver mais disponivel, a matriz se degradara. Ao contrario do RAID 5
e 6 distribuido, o RAID 1 distribuido ndo contém faixas de paridade. Para restaurar a
redundancia de matrizes de armazenamento distribuidas degradadas, o processo de
reconstrucao no local é usado, reconstruindo os dados diretamente de volta na unidade do
membro substituido. Matrizes RAID distribuidas degradadas com apenas duas unidades
membro usam o processo de reconstrugédo no local para restaurar a redundancia, copiando
os dados diretamente de volta na unidade membro substituida.

O Distributed RAID 1 ¢é similar ao RAID 10 tradicional, porém, tem a vantagem de utilizar
arranjos com menos discos e ainda possui a possibilidade de utilizar discos SPARE
(sobressalentes) em sua matriz, oferecendo a mesma seguranga com uma performance
superior .

Abaixo a documentagdo e em destaque o resumo do conceito do DRAID 1, que por ser um
RAID 1 distribuido, tem equivaléncia com o RAID 1 ( mirror ) + O ( stripping = espanar =
distribuir ) . No caso o RAID 0 faz uma distribuicdo dos blocos pelos diversos discos , da
mesma forma que o DRAID .

Segue link com mais detalhes:
https://www-01.ibm.com/common/ssi/cgi-bin/ssialias?htmifid=897/ENUS220-419&infoty
pe=AN&subtype=CA
https://www-01.ibm.com/common/ssi/cgi-bin/ssialias?htmIfid=897/ENUS220-419&infoty
pe=AN&subtype=CA

Overview:

+ DRAID 1 support provides the ability to extend distributed RAID advantages to smaller
pools of drives. This improves performance over traditional RAID 1 implementations,
allowing users to make better use of flash technology.

Adding DRAID 1 support provides the ability to establish DRAID mirroring to smaller
numbers of drives than with other levels of DRAID, reducing the minimum cost requirements
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to implement DRAID in a system. Traditional RAID 1 writes to one drive from the host but
can read from both. Distributing the primary data between the drives in DRAID allows both
reading and writing to both drives, improving overall performance in both I/O operations and
during rebuilds. DRAID 1 supports a minimum of two drives, with no requirement to establish
a rebuild area in two-drive configurations. Two-drive configurations are limited to SCM
devices and flash drives, where the cost of additional devices can make DRAID 6 impractical
in some instances.

Para facilitar o entendimento do funcionamento do DRAID 1 e , usando a ferramenta oficial
para dimensionamento de Arrays ( Storage Modeller ) , fizemos uma simulacéo utilizando 11
discos de 2.4TB SAS em DRAID1 .

No documento em anexo (Simulagao DRAID 1 layout ) , a primeira tela é a configuragao
criada e na segunda o resultado , acrescido de explicagdes para facilitar o entendimento .

Desta forma , entendemos que sera aceito a oferta de DRAID 1 em substituicdo ao TRAID
10 . O nosso entendimento esta correto ?

Resposta 1: DRAID1 é equivalente ao RAID 10 tradicional conforme exposto na
documentacgao do fabricante, porém, vale ressaltar que esse item é somente de aceitagao,
pois a entrega devera ser feita em RAID 6.

No termo de referéncia solicita: “Tipo: Storage Modular Hibrido. “; “e Back-End
Deverapossuircanais SAS/NVMe de alta  velocidade para comunicagdo com
as gavetas de discos.” ; “Armazenamento A solu¢cdo deve ser composta por discos de
ambas as tecnologias a seguir: ®¢ Camada de Performance : Discos do tipo SSD
(Solid-State Drive). e Camada de Capacidade : Discos do tipo SAS (Serial
Attached SCSI) e/ou NL-SAS (Nearline SAS) de alta capacidade.”

O Termo de Referéncia apresenta caracteristicas que indicam o uso combinado de discos
SSD e discos mecanicos. Em diversos pontos, solicita-se que 20% da capacidade seja
composta por SSDs e o restante por discos SAS ou NL-SAS, além de especificar que o
storage deve ser modular hibrido, ou seja, compativel com diferentes tipos de midia.

Entretanto, ha também a exigéncia de back-end SAS/NVMe, o que tecnicamente nao é
compativel com a arquitetura descrita. Storages com back-end NVMe sao, por padrao,
solucdes all-flash, utilizando exclusivamente discos SSD NVMe. Esses sistemas nao
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suportam discos mecanicos SAS ou NL-SAS, o que conflita diretamente com a composi¢ao
solicitada de capacidade e com a definicdo de storage hibrido.

Diante disso, considerando o conjunto das especificagdes que se alinham claramente ao
perfil de um storage de entrada hibrido (SSDs + discos mecénicos), entendemos que a
exigéncia de back-end NVMe ndo ¢€ aplicavel ao cenario descrito e pode ser
desconsiderada, de modo a preservar a ampla competitividade e a aderéncia técnica ao
objeto pretendido.

Nosso entendimento esta correto?

Resposta 2: A aceitacdo de uma tecnologia melhor sera mantida pois visamos alcangar o
melhor beneficio na aquisicao, e embora um fabricante ndo possua equipamento com essa
configuracdo disponivel, algum outro que esteve fora da pesquisa do ETP pode surgir com
uma nova tecnologia (assim como ora apresentado em outro esclarecimento o DRAID).
Nada impede inclusive que uma empresa oferte all-flash com pre¢o equivalente a um
produto de menor performance, sendo assim, manter a aceitagao de tecnologia superior
nado prejudica em nada o certame.

3° esclarecimento:

No termo de referéncia solicita: “A comprovagdo do desempenho se dara por relatérios
obtidos por meio de ferramentas de modelagem/simuladores do proprio fabricante, de
entidade especifica de conformidade de storages (a exemplo da Storage Performance
Council ), e ferramentas como Microsoft DiskSpd, FIO ou IOMeter. Este relatério
deve fazer parte da proposta apresentada, contendo todo o detalhamento dos
parametros utilizados, para analise da equipe técnica.”

Gostariamos de confirmar se a apresentacdao da comprovacao por meio de ferramenta
oficial de modelagem do fabricante é suficiente para atender ao requisito estabelecido no
Termo de Referéncia ?

Resposta 3: Correto. Conforme o proprio texto ja publicado: “A comprovagdo do
desempenho se dara por relatérios obtidos por meio de ferramentas de
modelagem/simuladores do préprio fabricante, de entidade especifica de conformidade
de storages (a exemplo da Storage Performance Council), e ferramentas como Microsoft
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DiskSpd, FIO ou IOMeter. Este relatério deve fazer parte da proposta apresentada,
contendo todo o detalhamento dos parametros utilizados, para analise da equipe técnica.”

Porto Velho/RO, datado digitalmente.

Eder Pires Pantoja
Pregoeiro
(assinado digitalmente)
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Rond&nia e Acre

SECAO DE LICITACOES E PREGOEIROS <pregoeiro@trt14.jus.br>

PEDIDO DE ESCLARECIMENTO - UASG 80015 - TRIBUNAL REGIONAL DO
TRABALHO DA 14A.REGIAO Preg(Eletrico N° 90022/2025

1 mensagem
licitacao02@primetech.emp.br <liciCacao02@primeech.emp.br> 28 de ol I'bro de 2025 s 13:1

Para: pregoeiro@[r[14.j(s.br
Cc: maLricio@primelech.emp.br , LiciCall o - Prime[ech <liciCacao01@primeech.emp.br>

Prezado(a) Senhor (a),

Vimos respeitosamente a presenca de Vossas Senhorias, a fim de solicitar, consoante |he faculta a
legislacdo pertinente, o devido ESCLARECIMENTO sobre disposicdo contida no ato de convocacao
epigrafado, conforme adiante se especifica :

Pedido de esclarecimento:

12 esclarecimento:

No termo de referéncia solicita: “Os agrupamentos de discos deverdo obedecer a uma distribuicdo de RAID 6, porém,
suportar outras distribuicoes como RAID 1,RAID 10, RAID 5.”

A IBM e diversos outros fabricantes excluiram dos modelos lancados mais recentemente o suporte a
RAIDER, e xclusivamente em fungdo da falta de uso destes em detrimento dos RAID B e @ . Como es
sendo exigido suporte a RAID @, demons  traremos abaixo que o RAID & DIS TRIBUIDO, que é
proprietario da IBM , tem equivaléncia com o tradicional RAID 2.

DRAID & (Dis tributed RAID @) f oi lancando recentemente , em Nov-EEER na a tualizagdo do IBM
Spectrum Virtualize, que é o software de geréncia dos Storages IBM da familia Flash System .

Desta forma , faremos uma breve explicagdo conceitual sobre RAID tradicional ( TRAID ) e RAID
distribuido ( DRAID ) com o objetivo de demonstrarmos a equivaléncia (na verdade superioridade ) em
seguranca e desempenho entre o DRAIDE e o RAIDER :

RAID 10 Tradicional (Outros fabricantes

O RAIDER tr adicional é ajuncdo do espelhamento do RAID [ mais a perf ormance do RAID &. Ele utili
Divisdo de Dados e Espelhamento, s6 podendo ser executado por no minimo & disc os. E, nele, os dados
sao divididos em blocos que sdo escritos em todos os discos, de forma simultanea. Para sua execugao,

https://mail.google.com/mail/b/AEoRXRQGSouhegWibwS8W _JpfzTxpXI14nsS8EajpCHotlgOgKhH/u/0/?ik=ffbafe8cd5&view=pt&search=all&per... 1/5
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sdo necessdrios, pelo menos, dois subgrupos de discos em RAID [, que sdo agr egados em um unico RAII

B. Assim, o arr anjo total permite que os dados sejam gravados em todos os discos simultaneamente,
sendo que cada subgrupo fica com um disco para producdo e outro para espelhamento.

Isso aumenta a performance de escrita, mas aumenta o custo por ter que haver o dobro de discos.

Tradicional (TRAID) tem um ponto fraco, pois sofre de reconstruc¢des lentas da unidade devido a todas as

gravagoes que precisam ser colocadas em fila para serem gravadas em uma Unica unidade. Além disso,
o hot spare custa dinheiro, mas nao contribui com nada para o array até que haja uma falha.

Quando uma unidade falha em uma matriz TRAID, é iniciado um processo que ajudara a corrigir a
situacdo. Lembre-se de que o Spare esta sentado ao lado sem fazer absolutamente nada. Em caso de
falha, a unidade sobressalente avanca para ser usada pela matriz como uma unidade de substituicdo.
Neste ponto, o sobressalente estd preparado para comegar a receber dados de paridade do resto do
array. Infelizmente, como o sobressalente é um unico drive, o restante dos drives devem colocar seus
dados de paridade na fila também e o sobressalente se torna um gargalo que retarda o processo. Esse
gargalo é a fraqueza de que o TRAID sempre sofrerd. No passado essa fraqueza ndo era um grande
problema. Mas, como as capacidades dos drives continuaram a aumentar, o gargalo do hot spare
tornou-se mais um problema e os tempos de reconstrugao continuaram aumentando.

Dessa forma, o RAIDER ¢ onsegue entregar um desempenho de gravacao excelente, sem deixar a desej

no fator seguranca, mas em caso de reconstru¢do o processo pode ser muito demorado .

Distributed RAID 1 (IBM)

Para eliminar os pontos fracos dos RAIDs tradicionais ( reconstrucdo lenta e disco Spare sem utilidade ),
a IBM criou o RAID distribuido (DRAID). No DRAID, o Spare ¢é incluido e distribuido por todo o array. Isso

https://mail.google.com/mail/b/AEoRXRQGSouhegWibwS8W _JpfzTxpXI14nsS8EajpCHotlgOgKhH/u/0/?ik=ffbafe8cd5&view=pt&search=all&per...
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significa que o sobressalente é um participante ativo na matriz e sempre contribui para o desempenho.
Essa abordagem também ajuda a resolver o problema de reconstrucao que os clientes enfrentam com o
TRAID.

Um dos maiores beneficios do RAID distribuido (DRAID) em relacdo ao RAID tradicional (TRAID) é a
velocidade de reconstrugdo da unidade. Portanto, quando uma unidade falha em uma matriz DRAID,
muitas coisas ocorrem rapidamente. Lembre-se de que o Spare estd ativamente espalhado por toda
matriz DRAID, proporcionando desempenho, em vez de simplesmente ficar sentado de lado e n3o fazer
nada como faz com o TRAID.

Como o sobressalente estd espalhado por todas as unidades na matriz DRAID, isso possibilita que todas
as unidades comecem a gravar dados de paridade simultaneamente, o que pode tornar a reconstru¢ao
mais de 5x mais rapida do que com o mesmo nimero de unidades em uma matriz TRAID. Devido a
tecnologia subjacente ao DRAID [, as gravag¢oes de dados sao aproximadamente 25% mais rapidas do
gue gravacoes semelhantes no TRAID &.

As matrizes RAID B dis tribuidas ( DRAID B ) ¢ onsistem em duas faixas espelhadas que sdo distribuidas g
todas as unidades membro. Essas matrizes distribuidas podem suportar apenas & unidades, sem ar ea de
reconstrucdo, e de @ a @@ unidades, ¢ = om uma Unica area de reconstrucdo. As matrizes distribuidas RA
podem t olerar uma Unica unidade membro com falha quando uma area de reconstrucdo esta
instalada. Se uma unidade membro falhar em uma matriz RAID & dis tribuida que contém apenas duas
unidades membro, ou se a drea de reconstrucdo nao estiver mais disponivel, a matriz se degradara. Ao
contrario do RAID @ e @ dis  tribuido, o RAID [ dis tribuido ndo contém faixas de paridade. Para restaurz
redundancia de matrizes de armazenamento distribuidas degradadas, o processo de reconstrugao no
local é usado, reconstruindo os dados diretamente de volta na unidade do membro substituido.

Matrizes RAID distribuidas degradadas com apenas duas unidades membro usam o processo de
reconstrucdo no local para restaurar a redundancia, copiando os dados diretamente de volta na unidade
membro substituida.

O Distributed RAID @ é similar ao RAIDER tr  adicional, porém, tem a vantagem de utilizar arranjos cor
menos discos e ainda possui a possibilidade de utilizar discos SPARE (sobressalentes) em sua matriz,
oferecendo a mesma seguranga com uma performance superior .

Abaixo a documentacdo e em destaque o resumo do conceito do DRAID @, que por ser um RAID
distribuido, tem equivaléncia com o RAID & ( mirr or) (s tripping B espanar @ dis tribuir ). No c:
RAID B f az uma distribui¢ao dos blocos pelos diversos discos , da mesma forma que o DRAID .

Segue link com mais detalhes:

h( 1 ps://C11+01.ibm.com/common/ ssi/cgi-bin/ssialias?h mlfid= 897/ENUS220-419&info I}
s bl pe=CA

hi 1 ps://I11+01.ibm.com/common/ ssi/cgi-bin/ssialias?hl mifid= 897/ENUS220-419&infol 1}
s bl pe=CA

Overview:

e DRAID @ support pr ovides the ability to extend distributed RAID advantages to smaller pools o
drives. This improves performance over traditional RAID B implemen tations, allowing users to
make better use of flash technology.

https://mail.google.com/mail/b/AEoRXRQGSouhegWibwS8W _JpfzTxpXI14nsS8EajpCHotlgOgKhH/u/0/?ik=ffbafe8cd5&view=pt&search=all&per... 3/5
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Adding DRAID B support pr ovides the ability to establish DRAID mirroring to smaller numbers of
drives than with other levels of DRAID, reducing the minimum cost requirements to implement
DRAID in a system. Traditional RAID & writ es to one drive from the host but can read from both.
Distributing the primary data between the drives in DRAID allows both reading and writing to
both drives, improving overall performance in both 1/O operations and during rebuilds. DRAID
supports a minimum of two drives, with no requirement to establish a rebuild area in two-drive
configurations. Two-drive configurations are limited to SCM devices and flash drives, where the
cost of additional devices can make DRAID B impr actical in some instances.

Para facilitar o entendimento do funcionamento do DRAID @ e , usando a f erramenta oficial para
dimensionamento de Arrays ( Storage Modeller ), fizemos uma simulagdo utilizando B2 disc  os de B.ETI
SAS em DRAIDE .

No documento em anexo (Simulagao DRAID Bl la yout) , a primeira tela é a configuragdo criada e na
segunda o resultado , acrescido de explicacdes para facilitar o entendimento .

Desta forma , entendemos que serd aceito a oferta de DRAID @ em sub stituicdo ao TRAID B . O nosso
entendimento estd correto ?

22 esclarecimento:

No termo de referéncia solicita: “Tipo: Storage Modular Hibrido. “; “e Back-End : Deverd possuir canais SAS/NVMe
de alta velocidade para comunicagdo com as gavetas de discos.” ; “Armazenamento A solugéo deve ser composta por
discos de ambas as tecnologias a seqguir: ¢ Camada de Performance : Discos do tipo SSD (Solid-State Drive). ® Camada
de Capacidade : Discos do tipo SAS (Serial Attached SCSI) e/ou NL-SAS (Nearline SAS) de alta capacidade.”

O Termo de Referéncia apresenta caracteristicas que indicam o uso combinado de discos SSD e discos mecanicos. Em diversos
pontos, solicita-se que dac apacidade seja composta por SSDs e o restante por discos SAS ou NL-SAS, além de especificar
gue o storage deve ser modular hibrido, ou seja, compativel com diferentes tipos de midia.

Entretanto, hd também a exigéncia de back-end SAS/NVMe, o que techicamente n3o é compativel com a arquitetura descrita.
Storages com back-end NVMe sao, por padrao, solucdes all-flash, utilizando exclusivamente discos SSD NVMe. Esses sistemas
ndo suportam discos mecanicos SAS ou NL-SAS, o que conflita diretamente com a composicdo solicitada de capacidade e com a
definicdo de storage hibrido.

Diante disso, considerando o conjunto das especificagdes que se alinham claramente ao perfil de um storage de entrada hibrido
(SSDs [ disc os mecanicos), entendemos que a exigéncia déack-end NVMe nado € aplicavel ao cendrio descrito e pode ser
desconsiderada, de modo a preservar a ampla competitividade e a aderéncia técnica ao objeto pretendido.

Nosso entendimento esta correto?

32 esclarecimento:

No termo de referéncia solicita: “A comprovagdo do desempenho se dara por relatorios obtidos por meio de
ferramentas de modelagem/simuladores do préprio fabricante, de entidade especifica de conformidade de storages (a
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exemplo da Storage Performance Council ), e ferramentas como Microsoft DiskSpd, FIO ou IOMeter. Este
relatorio deve fazer parte da proposta apresentada, contendo todo o detalhamento dos pardmetros utilizados, para
andlise da equipe técnica.”

Gostariamos de confirmar se a apresentagdo da comprovagado por meio de ferramenta oficial de modelagem do fabricante é
suficiente para atender ao requisito estabelecido no Termo de Referéncia ?

Aglardamos relornos.

Alenciosamen(e.

Amanda Santiago

Primetech Inform(tica L TDA
55 27 99670-8779 (WhatsApp)

Antes de imprimir, pense na sua responsabilidade com o meio ambiente.

Fallor confirmar a recep( o do E-mail.

NCo conlm [LrCsl]] .alasllcom
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